Modellering av vattenflode och naringsamnen i ett skogsomrade
med hjalp av modellen S-HYPE.

Floden av naringsamnen fran land till hav ar viktigt for att kunna férbattra
miljotillstandet i kustndra omraden. For att kunna bedéma flodena och effekten av olika
typer av markanvandning beh6vs det mekanistiska kopplade modeller som beskriver
bade vattenflode och de radande kemiska och biologiska processerna.

Pa senare ar har SMHI utvecklat en hydrologisk modell som berdkna vattenflode som
funktion av temperatur och nederbérd och markanvandning. Denna modell har
utvidgats och floden for bade kvave och fosfor har tillkommit. Modellen ar ndrmare
beskriven pa en av SMHI’s hemsidor:

http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/hydrologi/s-hype-hype-modell-
for-hela-sverige-1.560

S-HYPE modellen anvinds bade i Sverige, Europa och utanfér Europa for att skatta
elementfléden fran land till hav. Kallkoden har nu gjorts tillganglig till publiken vilket
gor det mojligt att testa olika hypoteser om bakomliggande processer.

Syfte: Kalibrera S-HYPE pa vattenforing och elementfloden for kvave och fosfor i ett 50
ha stort avrinningsomrade i norra Sverige.

Mal: Identifiera mojliga orsaker till avvikelser mellan uppmaétta och modellerade halter
av ndringsdmnen kvave och fosfor.

Kontakt : Stephan.kohler@slu.se Tel 018 67 3826

Handledare: Stephan Koéhler, Institutionen for vatten och milj6 (SLU)

Bitradande handledare: Tekniskt stod (SMHI) och Jose Ledesma-Jimenez (SLU)



Hur paverka organiskt kol det langsiktiga forradet av
baskatjoner?

Framtida féorandringar av skogsbruk dar biomassauttag planeras samt att
rotationstiderna forvantas sjunker kommer att paverka markens langsiktiga formaga att
buffra mot denna forsurning. En viktig aspekt i bortférseln av baskatjoner fran marken
ar den backnara zonen dar organiskt kol urlakas.

Analyser av sjo sediment tyder pa att halten organiskt kol varierade éver tid och kan ha
varit betydligt hogre innan industrialiseringen eller ha paverkats av forandrad
markanvandning. Eftersom halten organiskt kol styr pH i ytvatten till stor utstrackning
kan en systematisk underskattning av pH leder till fér stora berdknade férandringar i pH
over tid.

Det dynamiska modelleringsverktyget MAGIC (Cosby et al. 2001) berdknar tidsserier for
vattenkemi i mark- och ytvatten som funktion av deposition och tillvaxt samt
omsdttning och fléden av dmnen i olika férrad i marken.

Tillforsel av humus till ytvatten varierar inom ett avrinningsomrade. | manga omraden
tillférs humus fran den backndra zonen i utstromningsomraden medan humushalten i
storre andelen av omrdaden ar mycket lagre. I bedomningsverktyget MAGIC antas dock
samma halt av TOC rader overallt. Detta paverka bade pH och aluminiumhalt och darfor
export av katjoner samt markférsurningen.

For ett storre antal sjoar foreligger skattningar av historiska halter av TOC fran sjo
sediment. For dessa sjoar kan utfallet av forandrade halter av TOC skattas. For fyra
mindre val studerade avrinningsomradden foreligger det indata for att kunna testa olika
hypoteser.

Syfte: Projektet syftar till att granska och osakerhets bedoma de nuvarande
Bedomningsgrunderna for férsurning baserade pa MAGIC sarskilt med avseende pa
variationen av halten organiskt kol 6éver tid samt hur MAGIC hantera kol floden fran
marken till ytvatten.

Mal: Identifiera hur olika antaganden av kéallor i marken och variation av TOC i ytvatten
over tid paverka forradet av baskatjoner i marken.

Kontakt : Stephan.kohler@slu.se Tel 018 67 3826

Handledare: Stephan Kohler, Institutionen for vatten och milj6é (SLU)

Bitradande handledare: Jens Folster, Salar Valinia och Stefan Lofgren (SLU)



Okande halter av humus i grund- och ytvatten kan kriva andra
vattenreningstekniker i framtiden.

Malaren och dess tillfléden anvands sedan manga ar tillbaka som dricksvattenkallor for
Uppsala- och Stockholmsregionen. Ytvattnets kvalitet varierar bade sdsongsmassigt och
mellan olika ar med avseende pa halt och karaktar av organiskt kol i vattnet (Sharp et al.
2006), till stor del till f6ljd av hur vatten fran olika kéllor bidrar vid olika
flodessituationer. Narvaron av organiskt kol kan orsaka problem vid dricksvattenrening
sasom 1) lukt, smak och farg, 2) desinfektionsbiprodukter (DBP) och 3) biologisk tillvaxt
i distributionssystemen (Matilainen och Sillanpaa 2010). Dessutom fungerar organiskt
kol som ett transportdmne fér en mangd odnskade och toxiska d&mnen (Jacangelo et al.
1995) vilken kan leda till en 6kad tillférsel av dessa dmnen vid 6versvimningar. Under
vattenreningsprocessen uppstar problem med kemisk avskiljning av dessa amnen samt
att vissa typer av organiskt kol ar mer svarbehandlade dn andra. Om kolhalten i tillféden
och i Mdlarens ytvatten okar, vilket ar en trolig f6ljd av ett scenario med ett varmare och
fuktigare klimat (Rummukainen et al. 2001)), finns det en betydande risk att de
nuvarande reningsmetoderna for organiskt material pa vattenverken maste utvecklas

Syfte: Projektet syftar till att utvardera hur mycket organiskt kol och vilken typ av
organiskt kol som kan skiljas av fran ravatten med hjalp av en jon bytesprocess eller
med en kombinerad process jonbyte/flockning fallning.

Mal: Identifiera under vilka experimentella forhdllanden man kan 6ka avskiljning av
organiskt kol i grund- och ytvatten av olika karaktar.

Kontakt : Stephan.kohler@slu.se Tel 018 67 3826
Handledare: Stephan Kohler, Institutionen for vatten och miljo (SLU)

Bitradande handledare: Elin Lavonen (SLU) Tekniskt stod (Uppsala Vatten)



Skiljer sig vittring i in- och utstromningsomraden??

Framtida forandringar av skogsbruket i form av 6kat biomassauttag och kortare
rotationstider kommer att paverka markens langsiktiga formaga att buffra emot
forsurning. En viktig aspekt i bortférseln av baskatjoner ar den biologiska vittringen dvs.
hur vaxternas upptag genom tillvaxt paverkar vittringen av marken.

Traden kan genom att aktivt ta upp och fora bort katjoner fran marklésningen dka
hastigheten med vilken markmineralerna vittrar éver tiden. I naringsfattiga omraden
kommer denna process att leda till en urlakning av katjoner bade fran mineralerna
genom upplosning och dven fran markens ytkomplex genom jonbyte. [ omraden dar
katjonerna tillfors fran uppstroms liggande omraden borde denna process spelar
mindre roll.

Data fran Markinventeringen och de tillhorande geokemiska analyserna kan anvandas
for att urskiljer sddana omraden fran hela datamaterialet. I ett senare stega kommer
omraden kunna provtas for att studera dessa omraden narmare med avseendet bade pa
mineralogi och markkemi. Resultaten kan sedan anvandas for att skatta enklare
massbalanser mellan de olika omradena.

Syfte: Projektet syftar till att systematiskt utvardera faltdata fran Markinventeringen
och geokemiska data for att testa om vittringen ar lagre i utstromningsomraden.

Mal: Identifiera in-och utstromningsomraden inom ett geologiskt homogena omraden
och utviardera om det finns statistiskt signifikanta skillnader i uppmatta halter av
markkemiska egenskaper i dessa tva typer av omraden.

Kontakt : Stephan.kohler@slu.se Tel 018 67 3826

Handledare: Stephan Koéhler, Institutionen for vatten och miljé (SLU)

Bitradande handledare: Johan Stendahl och Martyn Futter (SLU)



Enkla massbalanser for floden av baskatjoner - rimliga osakerheter
av forandrad buffringsformaga i ytvatten

De rader fortfarande stora osdkerheter om storleken av de olika bidragen till forandrat
buffringsférmaga i ytvatten. I detta projekt ska en rad enkla massbalanser genomforas
for att kunna ta fram rimliga variationer av de olika bidragen som underlag for
expertbedomning. Forandringen av bufferten i sjoar och vattendrag paverkas av en rad
faktorer sa som vaxtupptag, nederbord, vittring, forandring av markkomplex och
upplagring/urlakning av sulfat. Markens formaga att forma att buffra mot inkommande
syra (A ANC) styrs av de utbytbara katjonerna i marken och samspelet av sur nederbord,
vaxtupptag, vittring och adsorption/desorption av sulfat. Forandringen i ANC per tid
kan beskrivas som:

sulfat

AANCSjC‘) — A'A‘l\lcvélxtupptag + AANCNederb(’jrd _ AANCVittring _ A'A‘NCJonbyteskomplex + AANC
tid tid tid tid tid tid

Dessa faktorer ar mangden katjoner som tas upp av skogen (AANCyixtupptag), Surt
nederbord (AANCnederbsrd), tillforsel av katjoner genom vittring (AANCyittring), mdngden
utbytbara katjoner som buffrar (AANCjonbyteskomplex) Samt temporar fastlaggning av
svavel (AANCsuifat)-

De enstaka processerna sa som vaxtupptag har olika felkallor och sannolikhet for
naturlig variation. De sammanlagda felkallorna kan laggas ihop for att skapa en rimlig
skattning av osakerheten av forandring i ANC 6ver tid. Som dataunderlag for denna
analys kan vi basera oss pa existerande varden for elementhalter i litteraturen,
biomassupptag enligt riksskogstaxeringen, nederbordskemi fran krondropsnatet,
skattningar av vittring fran PROFILE och observerade forandringar i markens
utbyteskomplex fran markinventeringen samt enkla massbalanser for sulfat i sjdar med
uppmatt vattenkemi. For den historiska markanvandning finns analyser av ca 60
avrinningsomraden dar haradsekonomiska och generalstabskartor har rektifierats och
ar jamforbara med dagens markanvandning. Med hjalp av sediment kan man
rekonstruera och datera halten organisk kol i vattnet med hjalp av near infrared
spectroscopy (NIRS). Dessa data finns tillgdanglig for 20 sjoar. Denna férandring 6ver tid
ar intressant for att identifiera hur kolets paverkan pa skattningar av buffringsformagan
i marken.

Syfte: Etablera rimliga granser for osdkerheter i floden av baskatjoner fran marken i ett
begransat antal mindre avrinningsomraden.

Mal: Identifiera granser for och de storsta felkallor av skattningar av floden av
basktjoner fran marken.

Kontakt : Stephan.kohler@slu.se Tel 018 67 3826

Handledare: Stephan Kohler, Institutionen for vatten och milj6é (SLU)

Bitradande handledare: Jens Folster, Salar Valinia och Kevin Bishop(SLU)






